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Bogotd DC 13 de Diciembre 2023. CO- 252

Seiores:

CONSORCIO INTEROBRAS
Ing. Alfredo Lepesqueur
Representante Legal

Referencia: Contrato de Obra ICCU-826 de 2023 “MANTENIMIENTO DE LA ViA QUE CONDUCE
DESDE EL SECTOR LA PLAZUELA HASTA LA ENTRADA AL EMBALSE DEL NEUSA MUNICIPIO DE
COGUA, DEPARTAMENTO DE CUNDINAMARCA

ASUNTO: VISITA DE ESPECIALISTAS GEOTECNIA
TEMA 1: TRATAMIENTO K 1 + 280 AL K1 + 300

En este sitio se presenta un punto de inestabilidad, que se aprecia por el hundimiento de la banca
en este punto se debe hacer una contencién de Alta complejidad técnica con intervencion de
Geotecnia para la contencién necesaria en este punto, por lo cual no se considerd practico adelantar
estudios como parte de la intervencién a realizar en el Contrato ICCO 826.

Para dar terminacién a la superficie de la via en este tramo denominado curva de la Herradura y
para evitar irregularidades que se puedan presentar con el tiempo proponemos la instalacion de
un pavimento articulado con confinamiento lateral.
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La estructura se propone asi:

Bl dh

Cama die arena

DN\

Capa de rodadura de adoquines de concreto
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Esta capa debe soportar directamente las cargas y resistir el desgaste producido por la abrasidn
del trafico al desplazarse, en conjunto con la agresion el clima. Estd conformada por un conjunto de
adoquines separados por juntas selladas con arena, apoyado sobre una capa delgada de arena.
Debido a la forma de trabado del adoquin se establece como una superficie enla que los adoquines
deben actuar de forma mancomunada en un sistema que se asemeja al de un material homogéneo
y flexible, que combina la durabilidad del concreto con la flexibilidad caracteristica de los
pavimentos asfalticos.

Adoquines de concreto

Son elementos macizos, prefabricados, de espesor uniforme e iguales entre si, con forma de prisma
recto tal que al colocarlos sobre una superficie, encajen unos con otros de manera que solamente
gueden juntas entre ellos.

Sello de arena

Esta constituido por arena fina que se coloca para llenar las juntas entre los adoquines. Sirve como
sello de las mismas y garantiza el buen comportamiento a flexién y la capacidad portante de la
superficie del pavimento.

Capa de arena

Capa de arena gruesa y limpia de poco espesor sobre la cual se colocan los adoquines. Esta
compuesta por particulas resistentes a la degradacidn, con una granulometria uniforme que facilita
su colocacion, la infiltracidn, y el flujo libre de agua.

Base

Es la principal capa estructural del pavimento, colocada directamente bajo la capa de arena. Esta
capa es la que proporciona mayor capacidad estructural y suministra un apoyo uniforme, estable y
permanente al pavimento.

Para traficos medio y alto, es recomendable emplear una base negra (granular con ligante asfaltico)
6 una base granular con ligante hidraulico. Es importante anotar en este punto que lo anterior es
una de las principales diferencias entre el disefio para trafico bajo y para trafico medio y alto, pues
en el primero es comun considerar una base no tratada.

Subbase

Capa estructural localizada directamente bajo la base. Consta de un material granular no tratado o
estabilizado segln los parametros de disefio. Para vias de bajo trafico se puede reemplazar por un
tratamiento de la subrasante.
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Capa de conformacion

Capa de transicion entre la subrasante y el resto de estructura del pavimento, quefunciona como
capa estructural pues mejora las caracteristicas del suelo de subrasante y como plataforma de
trabajo para proteger la subrasante durante la etapa de construccion, especialmente sobre
subrasantes de baja capacidad de soporte. Puede ser material de la subrasante que haya sido
modificado o un material diferente.

Ventajas

Los pavimentos de adoquines poseen unas caracteristicas particulares que se traducenen ventajas
sobre los otros tipos de pavimentos en varios aspectos especificos:

1.1 Ventajas debido al proceso constructivo

Los adoquines que conforman la capa de rodadura son elementos prefabricados quellegan listos
al lugar de la obra; por lo tanto su calidad se controla en fabrica.

En el terminado de la capa de rodadura de adoquines de concreto interviene procesostérmicos ni
quimicos, ni periodos de espera.

Como se trabaja con pequefias zonas a la vez cualquier drea se puede adoquinar poretapas con
lo cual no se altera ninguna economia de escala.

Dependiendo del proceso constructivo se puede requerir el empleo de poca maquinaria.

Asi como la labor de colocacion de las piezas puede ser mecdnica, ha sido fundamentalmente
artesanal.

Como los adoquines son piezas pequefias que no estan unidas rigidamente unas con otras el
pavimento de adoquines se adapta a cualquier variacién en el alineamiento horizontal o vertical de
la via sin necesidad de elaborar juntas de construccion.

1.2. Ventajas debido al manejo del pavimento

Cuando se tiene un pavimento de adoquines la capa de rodadura es recuperable, pues como no van
pegados unos con otros se pueden retirar y almacenar para reutilizarlos luego. Esta ventaja es util
cuando se presenta una falla en el pavimento o cuando hay que instalar o reparar las redes de
servicios que pasan por debajo de la via.

El mantenimiento de los pavimentos de adoquines es muy simple. Ademas de lareparacién de las
zonas que por problemas constructivos puedan presentar algunhundimiento, el pavimento de
adoquines solo requiere que se le retire la vegetacion quepueda aparecer dentro de las juntas y de
llenado de mediante barrido de arena fina de las juntas que se hayan vaciado.
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1.3.Ventajas debidas a su apariencia

Por estar conformado por muchas piezas iguales el pavimento de adoquines induce un cierto
sentido de orden en la via. A demas la existencia de las juntas entre los adoquines elimina la
monotonia que presenta la superficie continua de otros pavimentos.

Los adoquines se pueden fabricar de diferentes colores adicionando colorantes minerales a la
mezcla y utilizando cemento gris o cemento blanco. Con algunos adoquines de color diferente al del
resto, se pueden incorporar en la superficie del pavimento sefiales y demarcaciones tan duraderas
como éste, pero que a la vezpueden ser removidas facilmente; se pueden colorear zonas para
diferenciar su utilizacion o incorporar dibujos decorativos.

1.4. Ventajas relativas a la seguridad

Los plavimentos de adoquines de concreto se prestan para incorporar sefiales o se pueden colocar
en medio de otros pavimentos sirviendo como zonas de aviso para disminucién de velocidad o
zonas permanentes de velocidad restringida.

Por su rugosidad, los pavimentos de adoquines tienen una distancia de frenado menor que otros
tipos de pavimentos, lo que se traduce en seguridad tanto para los peatones como para quienes se
desplazan en los vehiculos.

1.5. Ventajas relativas a la durabilidad

La calidad que se le exige a los adoquines de concreto garantiza su durabilidad de manera que sean
resistentes a la abrasion del trafico de llantas, a la accidn de la intemperie y al derrame de
combustibles y aceites.

Un adoquin como tal tiene una vida casi ilimitada. Aunque la estructura del pavimento puede sufrir
algun deterioro después de estar en servicio por mds de 20 afios con una reparacion menor el
pavimento de adoquines puede alcanzar una vida util de mas de 40afios.

1.6.Ventajas relativas al costo de construccion

La construcciéon de un pavimento de adoquines no requiere necesariamente de manode obra
especializada.

Para la fabricacion de los adoquines y para la compactacion del pavimento se utiliza maquinaria de
la cual existe produccién nacional de buena calidad y rendimiento.
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Los materiales que se requieren para su construccion se consiguen en cualquier parte del pais y con
excepcion de que se construya con una base asfaltica, no consume derivados del petréleo.

Toda labor, desde la fabricaciéon de los adoquines hasta el terminado del pavimento puede
incorporar gran cantidad de recursos comunitarios y mano de obra local. Esto hace que sea
realmente econdmico en planes de accion comunal o patrocinada por entidades de fomento.

1.7 Limitantes

De la misma manera que con los otros tipos de pavimentos, la estructura del pavimento de
adoquines se debe apartar del nivel fredtico del terreno y requiere cuidadosasmedidas de
drenaje.

Si la capa de adoquines queda bien colocada, sellada y compactada no debe perder su sello y su
estabilidad ante la caida de lluvias, por copiosas que estas sean; pero nunca se debe poner a trabajar
un pavimento de adoquines como canal colector de aguas quepueda llegar a soportar corrientes
voluminosas y rapidas tipo arroyo.

Los pavimentos de adoquines nuca deben ser sometidos a la accién de un chorro de agua a presion,
esto podria ocasionar la perdida de material de sello de juntas.

Por estar compuesto por un gran nimero de piezas el trafico sobre un pavimento de adoquines
genera mas ruido que sobre los otros tipos de pavimento e induce mayor vibracidn al vehiculo; por
estar razones no es aconsejable para velocidades superioresa los 80 Km/hora.

TEMA 2. CONTENCION PROPUESTA K + 4080

La Gestion realizada ante la CAR para la disposicion de los drboles ubicados en el Abcisado de la via
K+4.080, no ha tenido ninguna aprobacion y dado la premura en la definicion del alcance de la
intervencién en este punto proponemos un sistema de contencién que reemplace al propuesto.

En este sitio se presenta deformacién de la calzada debido posiblemente a la dinamica radicular de
las especies de arboles ubicadas en el lateral de la via, se recomienda tomar al menos dos apiques
a fin de verificar la naturaleza del suelo.

Se tomaron tres apiques para establecer la conformacidn del suelo existente en esta zona vy
proponer su estabilizacion para aislar la estructura de la va y ayudar a cumplir la funcién de
tratamiento radicular de los arboles presentes al borde de la calzada.
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Fotografia: Localizacidn de los arboles K4 + 800

PLANO 1. Localizacidn de los Arboles destinacion solicitada a la CAR
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Con estos resultados se propone que el disefio para la estructura de este sector de la via se debe
profundizar con excavacidon mecanica a 1,50 desde la rasante en todo el ancho de laviay alo largo
de56m.

Como separacion entre capas se instalara geotextil NT 2500, como material para mejoramiento de
la estructura de la via se colocara el rajéon h=1.00 en capas sucesivas posteriormente finalmente
se sellara con base compactando por capas hasta llegar a la subbase sobre esta se instalara el
Adoquin.

Se propone ademds la ampliacion de la seccidn del filtro hasta 1m de alto y que se proyecte el
descole hasta la Alcantarilla préxima ubicada a 40 ml del area a mejorar.

La superficie deberd tratarse con asfalto como acabado final.
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Es importante mencionar que la estructura propuesta anteriormente, sirve Unicamente como
alternativa a la propuesta en la etapa precontractual que dio origen al contrato de la referencia, ya
gue como se menciona, debido a la no respuesta a las solicitudes enviadas a la CAR, no es posible
adelantar actividades de tala de arboles y luego asi realizar la construccion de un muro de
contencidn que dard un aislamiento radicular entre la via y la zona donde se ubican los arboles y no
como una alternativa de mejoramiento de las estructura del pavimento ya que los estudios y disefios
muestran que en este tramo no es necesario realizar un mejoramiento a la subrasante, mas sin
embargo la estructura propuesta sirve como proteccion y aislamiento radicular entre la via y los
arboles presentes a un costado de la via.

Agradezco la atencidn a la presente comunicacion

Atentamente

el
AN ‘1"
N4
JHONNJ\T “@ TIAGO SANABRIA VERGARA
. de Tunja

Especialista en Gebotecnia

CONSORCIO VIAS 2023
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REPUBLICA DE COLOMBIA

e J COPNIA

Consejo Profesional Nacional de Ingenieria

Certificado de vigencia y antecedentes disciplinarios
CVAD-2023-2434862

CONSEJO PROFESIONAL NACIONAL DE INGENIERIA
COPNIA

EL DIRECTOR GENERAL

CERTIFICA:

1. Que JHONNATAN SANTIAGO SANABRIA VERGARA, identificado(a) con CEDULA DE CIUDADANIA
1049630484, se encuentra inscrito(a) en el Registro Profesional Nacional que lleva esta entidad, en
la profesion de INGENIERIA CIVIL con MATRICULA PROFESIONAL 15202-344284 desde el 04 de
Noviembre de 2016, otorgado(a) mediante Resolucion Nacional 1434.

2. Que el(la) MATRICULA PROFESIONAL es la autorizacién que expide el Estado para que el titular
ejerza su profesion en todo el territorio de la Republica de Colombia, de conformidad con lo
dispuesto en la Ley 842 de 2003.

3. Que el(la) referido(a) MATRICULA PROFESIONAL se encuentra VIGENTE

4. Que el profesional no tiene antecedentes disciplinarios ético-profesionales.

5. Que' la presente certificacion se expide en Bogota, D.C., a los trece (13) dias del mes de
Diciembre del afio dos mil veintitres (2023).

/@SM

Rubén Dario Ochoa Arbelaez

(*)Con el fin de verificar que el titular autoriza su participacion en procesos estatales de seleccion de contratistas. La falta de firma del titular
no invalida el Certificado

El presente es un documento publico expedido electrénicamente con firma digital que garantiza su plena validez juridica y probatoria segin lo
establecido en la Ley 527 de 1999. Para verificar la firma digital, consulte las propiedades del documento original en formato .pdf.

Para verificar la integridad e inalterabilidad del presente documento consulte en el sitio web
https://tramites.copnia.gov.co/Copnia._Microsite/CertificateOfGoodStanding/CertificateOfGoodStandingStart indicado el nimero del certificado
que se encuentra en la esquina superior derecha de este documento.

CONSEJO PROFESIONAL NACIONAL DE INGENIERIA - COPNIA
Calle 78 N° 9 - 57 - Teléfono: 322 0191 - Bogota D.C.

e-mail: contactenos@copnia.gov.co

WWW.Cophia.gov.co
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LA UNIVERSIDAD SANTO TOMAS

Autorizada por el Ministerio de Educacion Nacional
Teniendo en cuenta que

Jhonnatan Santiago Sanabria Pernara

C.C. N°.1.049.630.484 de Tunja

Aprobé los estudios programados y cumplié con las exigencias
legales y reglamentarias, le confiere el Titulo de

Especialista en Gentecnia Hial
i) Pavimentnz

En constancia se firma y sella en Tunja
3 los 24 dias del mesde  Febrero  de 2017

El Rector General
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ACTA DE GRADO 298.129

En la ciudad de Tunja, Republica de Colombia el dia 24 de Febrero de 2017, la Universidad Santo
Tomdés en nombre de la Republica de Colombia y con autorizacién del Ministerio de Educacion
Nacional segun Decreto Ejecutivo No. 1772 del 11 de julio de 1966, bajo la Presidencia del Padre
JORGE FERDINANDO RODRIGUEZ RUIZ O.P., Rector Seccional y actuando como Secretario el
Abogado HERMAN JOSE ARANDA CAMACHO, celebré sesién solemne y publica con el objeto de
otorgar el titulo a los estudiantes aspirantes al grado.

Comprobado el cumplimiento de todos los requisitos legales y los establecidos en el Reglamento
General de la Universidad, confirio el Titulo de:

ESPECIALISTA EN GEOTECNIA VIALY PAVIMENTOS
Codigo SNIES: 20809

A: JHONNATAN SANTIAGO SANABRIA VERGARA
C.C. 1.049.630.484 de Tunja

El graduando emitié el Juramento de rigor por el que se comprometic a ejercer la profesién con
responsabilidad y honradez, de conformidad con la Constitucién, las leyes de la Republica de
Colombia, poner todo empefio en el desarrollo del Pais y de sus instituciones, brindar generoso X
apoyo a los programas de justicia social y dignificacién de la persona humana y llevar siempre en
alto el nombre y los principios de la Universidad Santo Tomas. Seguidamente el presidente de la
ceremonia de graduacion procedié a la entrega del Diploma que lo acredita para el ejercicio de su
profesion de conformidad con la legislacion vigente.

Para constancia se expide y firma la presente Acta, vélida para todos los efectos legales
correspondientes.

Fdo. Jorge Ferdinando Rodriguez Ruiz O.P. (Hay un sello)
Fdo. Herman Jose Aranda Camacho (Hay un sello)

Es fiel copia tomada del original, expedida en la ciudad de Tunja, el dia 24 de Febrero del afio 2017.

El Secretario General Seccional,
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HERNJAN{}@S§ ARANDA CAMACHO
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